
DISEÑO DE PAVIMENTO RÍGIDO – MÉTODO AASTHO

Ecuación General de Diseño:

W18 = REE
ZR = se obtiene para la confiabilidad R
S0 = desviación estándar de las variables
D  = ESPESOR DE LA LOSA DEL PAVIMENTO
ΔPSI = pérdida de servicialidad 
Pt = servicialidad final 
S´c = Módulo de Ruptura del concreto (psi)
J = coeficiente de transferencia de carga
Cd = coeficiente de drenaje 
Ec = Módulo de Elasticidad (psi)
K   =  Módulo de Reacción (coeficiente de 
balasto (psi/pulg)

TODAS LAS VARIABLES DE DISEÑO HAN 
SIDO TABULADA PARA FACILITAR LOS 

CÁLCULOS
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GENERALIDADES:

1. El objetivo fundamental de la ecuación de diseño es obtener el espesor de la losa de pavimento rígido mediante
la relación matemática entre las variables de diseño (tráfico, confiabilidad estadística, servicialidad, calidad del
material de base o sub‐rasante, calidad del concreto, calidad del drenaje, transferencia de carga entre losas)

2. El valor de las cargas de tráfico aplicadas, puede calcularse mediante los procedimientos y conocimientos ya
adquiridos en clase.

3. Podría iniciarse el procedimiento de diseño del pavimento, mediante un “tanteo” asumiendo un espesor inicial,
hasta que la ecuación este en perfecto equilibrio.

4. Se pueden emplear una calculadora programable para despejar directamente la variable incógnita “D”.

5. Existe un software WinPass de la American Concrete Pavement Association (PCA), mediante el cual pueden
diseñarse pavimentos flexibles y rígidos.

6. SERVICIALIDAD: para pavimentos rígidos se establece el valor de Po en 4.5. En el caso de la servicialidad final
Pt, se recomiendan los siguientes valores:

7. VIDA ÚTIL: el valor mínimo de diseño en el caso de pavimentos rígidos es de 20 años.

8. TRANSFERENCIA DE CARGAS (J): es la capacidad que tiene una losa del pavimento de transmitir fuerzas
cortantes con sus losas adyacentes. La efectividad de la Transferencia de Carga entre losas adyacentes depende
de varios factores: cantidad de Tráfico, utilización de pasajuntas y soporte lateral de las losas. Una manera de
transferir la carga de una losa a otra es mediante la trabazón de agregados que se genera en la grieta debajo del
corte de la junta (recomendable vías con tráfico ligero)
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GENERALIDADES:

La utilización de pasajuntas es la manera mas conveniente de lograr la efectividad en la transferencia de
cargas, los investigadores recomiendan evaluar dos criterios para determinar la conveniencia de utilizar
pasajuntas. Utilizar pasajuntas cuando: El tráfico pesado sea mayor al 25% del tráfico total o cuando número
de Ejes Equivalentes de diseño sea mayor de 5.0 millones de Esal's.

9. CONCRETO: Son dos las propiedades del concreto que influyen en el diseño de un pavimento de concreto y en
su comportamiento a lo largo de su vida útil: Resistencia a la tensión por flexión (S´c) ó Módulo de Ruptura
(MR) y el Módulo de Elasticidad del Concreto (Ec)

Módulo de Ruptura (MR) .‐ Debido a que los pavimentos de concreto trabajan principalmente a flexión es
recomendable que su especificación de resistencia sea acorde con ello, por eso el diseño considera la
resistencia del concreto trabjando a flexión, que se le conoce como resistencia a la flexión por tensión (S'c) o
Módulo de Ruptura (MR) normalmente especificada a los 28días.

Módulo de Elasticidad: El Módulo de Elasticidad del concreto esta íntimamente relacionado con su Módulo
de Ruptura y se determina mediante la norma ASTM C469. Existen varios criterios con los que se puede
estimar el Módulo de Elasticidad a partir del Módulo de Ruptura.

10. RESISTENCIA DE LA SUB‐RASANTE (K): es considerada dentro del método por medio del Módulo de Reacción
del Suelo K que se puede obtener directamente mediante la prueba de placa. El módulo de reacción de suelo
corresponde a la capacidad portante que tiene el terreno natural en donde se soportará el cuerpo del
pavimento. El valor del módulo de reacción (K) se puede obtener directamente del terreno mediante la
prueba de placa ASTM D1195 y D1196. El valor de K representa el soporte (terreno natural y terraplén si lo
hay) y se puede incrementar al tomar la contribución de la sub‐base. Cuando se diseña un pavimento es
probable que se tengan diferentes valores de K a lo largo del tramo por diseñar, el método AASHTO
recomienda utilizar el valor promedio de los módulos K para el diseño estructural.
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GENERALIDADES:

11. DRENAJE: En cualquier tipo de pavimento, el drenaje, es un factor determinante en el comportamiento de la
estructura del pavimento a lo largo de su vida útil, y por lo tanto lo es también en el diseño del mismo. Es muy
importante evitar que exista presencia de agua en la estructura de soporte, dado que en caso de presentarse
esta situación afectará en gran medida la respuesta estructural del pavimento. Aspectos que debemos de
cuidar para evitar que el agua penetre en la estructura de soporte: mantener perfectamente selladas las
juntas del pavimento, sellar las juntas entre pavimento y el acotamiento o cuneta, colocar barreras
rompedoras de capilaridad (en donde se requiera), utilizar cunetas, brocales, torrenteras, subdrenajes, etc., y
construir o aprovechar los drenajes pluviales en las ciudades.

Tener agua atrapada en la estructura del Pavimento produce efectos nocivos en el mismo, como pueden ser:
reducción de la resistencia de materiales granulares no ligados, reducción de la resistencia de la subrasante,
expulsión de finos, levantamientos diferenciales de suelos expansivos y expansión por congelamiento del
suelo.

12. CONFIABILIDAD (R): Confiabilidad.‐ La confiabilidad esta definida como "la probabilidad de que un pavimento
desarrolle su función durante su vida útil en condiciones adecuadas para su operación“. La confiabilidad
puede relacionarse con un Factor de Seguridad.
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VARIABLES DE DISEÑO – RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO:

4. MÓDULO DE RUPTURA (Sc): en algunos casos también lo denominan MR.

5. MÓDULO DE ELASTICIDAD (Ec): Existen varios criterios con los que se puede estimar el Módulo de Elasticidad
a partir del Módulo de Ruptura. Los dos más utilizados son:

• Ec = 6.750 * MR                                          estas formulas aplican con unidades inglesas 

• Ec = 26.454 * MR ^ 0,77 

6. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd):
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VARIABLES DE DISEÑO – RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO:

6. MÓDULO DE REACCIÓN (K):
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VARIABLES DE DISEÑO – RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO:

6. MÓDULO DE REACCIÓN (K): otra forma de visualizar el valor de “K” es a través de los sistemas de clasificación
de suelos, por ejemplo se muestran los valores de K en función del Sistema de Clasificación Unificado de
Suelos.
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VARIABLES DE DISEÑO – RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO:

8. COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CARGA (J): El uso de bermas de concreto unidas o losas ensanchadas
reducen las tensiones y deformaciones en una losa. Es por eso que se usan valores menores de J. La razón
para tomar J menores en pavimentos con bermas de concreto unida es porque se supone que los vehículos no
transitarán por la misma. Es necesario tener en cuenta que la zona crítica de la losa es la esquina y con esta
premisa las cargas se alejan de ella, permitiendo una reducción de espesores.


